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Ⅰ
[bookmark: _Toc219800874][bookmark: BookMark2]前言
为实现广东省城市轨道交通接触轨几何参数测量技术统一，进一步提高广东省城市轨道交通接触轨几何参数的测量技术水平，特开展相关工作。根据广东省人民代表大会常务委员会发布的《广东省促进粤港澳大湾区内地九市轨道交通发展条例》第一条为了贯彻落实《粤港澳大湾区发展规划纲要》，加强轨道交通规划建设和安全运营，提高多层次轨道交通互联互通水平，推动粤港澳大湾区轨道交通网络化、公交化、智慧化、便利化、可持续化方向发展。政策明确以“四网融合”（干线铁路、城际铁路、市域郊铁路、城市轨道交通）为核心，推动粤港澳大湾区内地九市轨道交通规划、建设、运营全环节协同，构建“硬联通+软联通”的立体交通网络，强化统筹衔接与一体化布局，推动技术标准统一。广东省作为城市轨道交通发展前沿地区，积累了丰富的接触轨几何参数测量的实践经验。本指南总结广东省城市轨道交通接触轨几何参数检测的相关经验与技术，参考城市轨道交通接触轨系统维修要求标准，并结合广州、深圳等城市地铁接触轨的特点，制定接触轨几何参数测量的技术要求和测量方法，并完成了本指南编制。
请各有关单位在执行过程中，将发现的问题和意见，函告广州计量检测技术研究院（地址：广州市黄埔区尖塔山路19号；联系人：张兢，电话（020）32036386-8982；邮箱：gzjl-gdjt@qq.com），以便下次修订时参考。
本文件由广东省交通运输厅提出并组织实施。
本文件由广东省交通运输标准化技术委员会计量测试分技术委员会归口
主编单位：广州计量检测技术研究院
参编单位：广东省标准化研究院 广州地铁集团有限公司 广州地铁设计研究院股份有限公司 深圳地铁运营集团有限公司 佛山市地铁集团有限公司 东莞市轨道交通有限公司、广东省科学院智能制造研究所 中车广东轨道交通车辆有限公司 东莞市诺丽科技股份有限公司 广州景研智能科技有限公司
主编：古耀达
参编人员：赵婧 张兢 欧凯 黄锋 范丹君 谢嘉亮 柳恩恩 胡晨晨 张金山 熊俊杰 司卫征 杜立侠 刘强平 肖君 杨茹 钟文斌 唐小军 严杰文 卢小莉
主审：洪松


参与审查人员：梁显有 徐晓斌 田德仓 王贺珍
Ⅱ

Ⅱ

城市轨道交通设施运维
接触轨几何参数测量技术指南
[bookmark: _Toc216787280][bookmark: _Toc214267107][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc26986530][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc215561792]范围
[bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233334][bookmark: _Toc24884212]本文件描述了广东省城市轨道交通设施运维接触轨几何参数的测量方法，规定了技术要求、测量方法和注意事项。
本文件准适用于下部受流方式的接触轨几何参数的测量,其他受流方式的接触轨可参考执行。
接触轨几何参数测量技术除应符合本文件规定外，还应符合国家、行业及广东省现行有关法律法规、技术标准的规定。
[bookmark: _Toc214267108][bookmark: _Toc26986531][bookmark: _Toc26986772][bookmark: _Toc26718931][bookmark: _Toc215561793][bookmark: _Toc216787281]规范性引用文件
下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
CJJ/T 198-2013  城市轨道交通接触轨供电系统技术规范
[bookmark: _Toc214267109][bookmark: _Toc215561794][bookmark: _Toc216787282]术语和定义
下列术语和定义适用于本文件。

接触轨几何参数contact rail geometric parameter
接触轨工作高度、接触轨水平定位和接触轨磨耗。

接触轨contact rail system
敷设在走行轨一侧通过集电靴为电动车辆授给电能的导电轨系统。

接触轨工作高度contact rail working height to span
接触轨授流面与走行轨轨面连线的垂直距离。
[来源: CJJ/T 198-2013,2.0.12]

接触轨水平定位contacttrack offset value
接触轨中轴线与轨面连线中垂线的垂直(水平)距离。 
[来源: CJJ/T 198-2013,2.0.13]

接触轨磨耗wear of contact rail
接触轨授流面受列车集电刷的摩擦、冲击和机械振动等因素的影响，导致接触轨带的几何形状和尺寸发生变化的值。
3.6
绝缘支架insulation support
支撑并固定接触轨，起绝缘和支撑作用的部件。
[来源: CJJ/T 198-2013,2.0.3]
3.7
中间接头intertediate connector
用于连接两根接触轨的部件。
[来源: CJJ/T 198-2013,2.0.4]
3.8
   端部弯头end of the elbow
安装在接触轨断口处与接触轨相连接，用于引导受电靴可靠接触或平稳离开接触轨授流面的部件。
[来源: CJJ/T 198-2013,2.0.8]
3.9
膨胀接头expansion joint
连接两段接触轨，用于补偿接触轨自由伸缩量的部件。
[来源: CJJ/T 198-2013,2.0.5]
3.10
锚段anchor section
接触轨连接成一个独立的机械分段
[来源: CJJ/T 198-2013,2.0.6]
3.11
   定位点location point
     根据各地方地铁设计标准进行锚段划分的位置点
[bookmark: _Toc215561795][bookmark: _Toc216787283][bookmark: _Toc211589508][bookmark: _Toc214267110]技术要求
接触轨工作高度、接触轨水平定位和两相邻定位点工作高度的高度差应符合CJJ/T 198-2013中6.3规定的接触轨偏移值允许偏差要求。
接触轨钢带应符合CJJ/T 198-2013中6.3规定接触轨授流面表面的状态要求。
接触轨的钢带厚度磨耗剩余应不小于1.6 mm。
[bookmark: _Toc215561796][bookmark: _Toc216787284][bookmark: _Toc214267111]测量方法
测量条件
[bookmark: _Hlk217410995]测量在环境温度-10℃至+50℃、风力：≤5级的情况下进行。遇到暴雨、雷电、暴雪、冰冻以及大风、大雾、沙尘暴等复杂天气环境下应停止测量。
测量设备
一般要求
接触轨工作高度和接触轨水平定位测量应使用专用的接触轨测量尺或同等能力的仪器。
接触轨磨耗测量器应使用接触轨磨耗测量仪或同等能力的仪器。
接触轨测量尺
[image: ]专用的接触轨测量尺，其结构示意图如图1所示。
接触轨测量尺示意图 
1—测头；2—搭轨面；3—尺身；4—定位块
接触轨测量尺应符合如下要求：
接触轨测量尺各部件不应有碰伤、锈蚀、烤漆和镀层脱落等缺陷，所有易锈件应作防锈处理；
接触轨测量尺应平直，不应有目视可见的挠曲；定位块应呈圆柱状。
接触轨测量尺滑动、转动部件和操作拉手应灵活、可靠，不应有影响滑动、转动的缺陷；
标尺类分度值应不大于0.1 mm(数显类分辨力不大于0.01 mm)，标尺类标记宽度应为（0.10～0.20）mm范围以内，同一标线位置刻线宽度差不应超过0.05 mm。
接触轨测量尺自搭轨面起有效高度应为（16±0.20）mm。
接触轨测量尺定位块对搭轨面的垂直度不应大于0.05 mm。
接触轨测量尺定位块的表面粗糙度Ra值应不大于6.3 μm
接触轨测量尺前端测座与后端测座搭轨面对其公共平面间的平行度应不大于0.20 mm 。
接触轨测量尺工作高度测量尺和水平定位测量尺的最大允许误差±1.0 mm。
接触轨测量尺在DC500V电压下，连续试验下不小于1min，其绝缘电阻值不应小于1MΩ。
接触轨磨耗测量器
5.2.3.1  接触轨磨耗测量器应符合如下要求：
1. 接触轨磨耗测量器各部件不应有碰伤、锈蚀、烤漆和镀层脱落等缺陷，所有易锈件应作防锈处理；接触轨磨耗测量器滑动、转动部件和操作拉手应灵活、可靠，不应有影响滑动、转动的缺陷；
1. 游标类分度值应不大于0.1 mm(数显类分辨力不大于0.01 mm)，游标类标记宽度应为（0.10～0.20）mm范围以内，同一标线位置刻线宽度差不应超过0.05 mm；
1. 接触轨磨耗测量器示值误差应不超过（0～0.2）mm。
测量前准备
测量前应停止接触轨供电，停电后应验电，挂接地线。
应对接触轨及一般接头（鱼尾板） 等进行全面具体检查，确保钢铝复合轨、鱼尾板等应无烧伤、变色现象。接触轨钢带表面状态应符合4.2的相关要求。
应确保一般接头连接和绝缘支架紧固件无松动，导电油脂涂层足够匀称，接头处钢带接触面过渡平滑。
5 
5.1 
5.2 
5.3 
应检查接触轨线路无侵限和障碍集电靴运行的异物。
[bookmark: _Toc216787286]测量与记录
根据制定计划对各位置的接触轨工作高度、接触轨水平定位和接触轨磨耗进行测量。
测量时保持测量设备，防护用品以及双手干净整洁，避免有油污或其他污染接触到接触轨。
采用接触轨测量尺对接触轨工作高度和水平定位进行测量。测量时接触轨测量尺应平稳放置在轨道上，两定位块紧靠钢轨内侧，示意图见图2。按照地铁设计标准进行锚段划分，分别对每个定位点的工作高度和水平定位进行测量,每个定位点应重复测量3次，取其平均值作为该点的测量结果，前后两个测量点的测量值之差作为两相邻定位点工作高度的高度差，测量结果应符合4.1的相关要求，并进行记录。对不符合要求的定位点或测量异常时应及时反馈和立刻调整。

[image: ]
接触轨工作高度和水平定位测量示意图
采用接触轨磨耗测量器对接轨磨耗进行测量。按照地铁设计标准进行锚段划分，分别对每个普通接头、各定位点、端部弯头和膨胀接头等进行测量。每个位置应重复测量3次，取其平均值作为该点的测量结果，测量结果应符合4.1的相关要求，并进行记录。对不符合要求的位置或测量异常时应及时反馈和更换。
[bookmark: _Toc216787287]测量后处理
测量完成后应对接触轨上的白色粉状物、污物、尘屑等清理干净。
所有人及工具物品撤离至安全区，清点随身物品，不得遗留在轨道上，确认供电和行车情况安全。
通知调令人消除停电作业命令，双方做好记录后，测量任务方可结束。
接触轨的水平定位值和工作高度值测量周期一般不超过12个月，接触轨磨耗重点位置测量一般不超3年，接触轨磨耗全面磨耗测量一般不超10年。
[bookmark: _Toc214267118][bookmark: _Toc216787288][bookmark: _Toc215561798]注意事项
应制定测量计划，测量计划内容包括测量区间，测量定位点和测量时间等。按照制定的测量计划执行，不应超期。
遇到设备问题或其他突发情况，可适当调整测量计划。遇有大风、大雨、大雪、大雾等恶劣天气后，应适当临时增加测量计划。
应建立测量数据原始记录台账，并按时填写，对各项不符合要求的定位点，应及时反馈检修并跟踪监测。
 测量时应穿着绝缘设备、荧光衣和佩戴安全帽。
 测量时不应硬拉、硬扯或敲击接触轨设备。
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[bookmark: _Toc214267121][bookmark: _Toc216787289][bookmark: _Toc215561800]
（资料性）
接触轨几何参数（高度和水平）记录表
接触轨几何参数（高度和水平）记录可参考表A.1。
接触轨几何参数记录表参考格式
	序号
	区间段
	定位编号
	接触轨几何参数
	是否需要调整
	调整后情况
	测量时间
	测量人员

	
	
	
	工作高度
	水平定位
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	
	
	
	

	备注（工作量汇总及现场施工情况）：



日期：











[bookmark: _Toc216787290]                               
（资料性）
接触轨几何参数（磨耗）记录可参考表B.1。
 表B.1 接触轨几何参数（磨耗）记录表参考格式
	序号
	区间段
	接轨磨耗
	是否需要更换
	更换后情况
	测量时间
	测量人员

	
	
	定位点
	普通接头
	端部弯头
	膨胀接头
	
	
	
	

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	9
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	11
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	12
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	13
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	14
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	15
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	16
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	17
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	18
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	19
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	20
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	备注（工作量汇总及现场施工情况）：



日期：













[bookmark: _Toc216787291]
（资料性）
测量周期
C.1  测量周期可参考表1的规定。
参数测量周期建议表
	序号
	项目
	内容
	建议周期

	1
	接触轨几何参数
	检查接触轨及其附件外观。

	12个月

	
	
	钢带与铝材、接触轨及其附件的连接情况。
	

	
	
	接触轨及附件螺栓紧固情况。
	

	
	
	测量定位点处接触轨的水平定位值和工作高度值。
	

	
	
	接触轨磨耗重点测量位置：端部弯头、膨胀接头、其他可能磨耗严重的点。

	3年

	
	
	接触轨磨耗全面测量位置：接触轨普通接头、各定位点。
	10年













[bookmark: _Toc216787292]
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