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广东省智慧公路试点项目任务表
	项目名称
	港珠澳大桥珠海连接线拱北隧道智慧维养试点——
隧道健康监测及智慧养护

	项目负责人
	陈维家
	联系方式
	

	申报单位名称
	港珠澳大桥连接线管理中心

	参建单位
	1.珠海交通集团
2.招商局重庆交通科研设计院有限公司

	项目基本情况
	本项目立足国家智慧交通发展重大需求，开展基于拱北隧道的智慧维养技术及试点研究，提出隧道“健康监测-评估决策-预防养护”一体化解决方案，提升隧道工程在运营与管养环节的科学化、智能化、精细化水平。

	应用场景
	结构健康监测、灾情侦察及智能应急处置

	项目建设起止年月
	2024年1月-2025年12月

	主要建设方案
	本项目以港珠澳大桥珠海连接线的关键性工程——拱北隧道为工程背景，融合多源感知、人工智能、数字孪生、智慧决策等技术，围绕隧道服役结构健康监测全息感知系统（含养护评估决策系统）、隧道灾险智能应急疏控系统二个方面开展深入研究，形成公路隧道“健康监测-评估决策-预防养护”关键技术体系，建立海底双层隧道结构健康监测与智慧养护的工程，提升拱北隧道安全保障及运维质效，为公路隧道智能化转型升级提供技术支撑。

	拟解决的关键问题
	1）准确获取隧道服役信息——融合自动化、机器视觉、人工智能、数字化等新技术，实现隧道系统立体信息数字化、网联化与智能化感知。
2）综合评估隧道服役状态——基于数值仿真与数字孪生等技术，构建拱北隧道养护评估决策系统，实现隧道评估与养护决策的一体化、数字化及智能化。
3）科学应对隧道应急处置——研发隧道典型灾险条件下的疏散救援智能决策、人员疏散引导、柔性阻拦等技术，降低隧道的灾险危害，实现灾中的最优对应。

	预期成果及形式
	注：项目预期取得的研究开发成果及形式（须明确产品、专利、版权、标准等成果的类型及数量）。
1）港珠澳大桥珠海连接线拱北隧道健康监测及智慧养护系统平台1套；
2）港珠澳大桥珠海连接线拱北隧道健康监测及智慧养护工程1项；
3）《海底冻结法公路隧道健康监测技术指南》1部。

	项目考核指标
	注：主要技术指标、经济指标及社会效益等。
技术指标：隧道结构健康监测全自动化，监测指标不少于5种，结构位移监测精度提升至亚毫米级；隧道表观病害检测指标不少于3种，病害识别准确率不低于80%；隧道结构健康状态日常诊断时长不大于5min；隧道火灾灾源定位精度不大于5米，系统启动应急响应时间不超过15s。
经济指标：有效提升拱北隧道韧性及管养经济性，降低拱北隧道运营养护与管理成本，延长隧道使用寿命。
社会效益：项目将形成海底双层隧道智慧化运维的试点，实现感知-孪生-评估-处置全链条的隧道智慧管养，为拱北隧道安全、稳定服役提供重要保障，为人们提供更加便捷、安全和舒适的出行体验，并为粤港澳大湾区智慧交通建设提供辐射。

	投资估算
（万元）
	1600
	经费来源
	单位自筹（建设期结余资金 ）+地方财政（或有）



